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VERBINOUNGSANORDNUMG ZUR VERBINDUNG ZWEOER FLEXIBLER TANKS 
EINES LUFTFAHRZEUGS 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbindungsanordnung zur losbaren Verbin- 
dung zweier flexibler Tanks eines Luftfahrzeugs. 

Bei Luftfahrzeugen, wie beispielsweise Hubschraubern, ist es bekannt, flexible Tanks 
10 zu verwenden. Insbesondere aus bauraumtechnischen Grunden werden haufig an- 

stelle eines groften Tanks mehrere kleine Tanks verwendet, welche miteinander ver- 

bunden werden. Aufgrund der beengten raumlichen Verhaltnisse ist es haufig 

schwierig, dabei die Montage einer derartigen Vielzahl von Tanks durchzufuhren. 

Daruberhinaus ware es wunschenswert, beispielsweise um Reparaturen ausfuhren 
15 zu konnen, einen oder alle Tanks wieder einfach demontieren zu konnen, um besser 

an die jeweiligen Reparaturstellen zu gelangen bzw. um mehr Handhabungsfreiraum 

fur die Reparatur zu haben. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Verbindungsanordnung zur 
20 Verbindung zweier flexibler Tanks fur ein Luftfahrzeug bereitzustellen, welche bei 
einem einfachen und kostengunstigen Aufbau eine leichte Montage und eine leichte 
Demontage wenigstens eines flexiblen Tanks ermoglicht. 

0 J Diese Aufgabe wird durch eine Verbindungsanordnung mit den Merkmalen des An- 
25 spruchs 1 gelost. Die Unteranspriiche zeigen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung. 

Die erfindungsgemaBe Verbindungsanordnung zur losbaren Verbindung zweier flexi- 
bler Tanks fur ein Luftfahrzeug ermoglicht es, eine Montage bzw. eine Demontage 
30 der flexiblen Tanks deutlich zu vereinfachen. Hierzu umfasst die erfindungsgemafie 
Verbindungsanordnung ein am ersten Tank befestigtes, erstes rohrformiges Verbin- 
dungselement, ein am zweiten Tank befestigtes, zweites rohrformiges Verbindungs- 
element und eine Rastvorrichtung. Die Rastvorrichtung verbindet das erste und das 



zweite Verbindungselement losbar miteinander. Hierbei erfolgt im montierten, d.h. 
verbundenen, Zustand der Tanks ein Fluidaustausch uber das erste und das zweite 
Verbindungselement zwischen den beiden flexiblen Tanks. Weiterhin ist die Rastvor- 
richtung im Inneren eines der beiden flexiblen Tanks angeordnet und ist dabei von 
der AufJenseite dieses flexiblen Tanks uber den flexiblen Tank betatigbar. Mit ande- 
ren Worten wird die Rastvorrichtung mittelbar uber den flexiblen Tank betatigt, wobei 
es nicht moglich ist, die Rastvorrichtung unmittelbar zu beriihren, sondern die 
Rastvorrichtung nur uber die flexible Hiille des Tanks zu ertasten und zu betatigen. 
Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemalien Verbindungsanordnung zwischen zwei 
Tanks liegt darin, dass der zur Verfugung stehende Bauraum fur den Tank in maxi- 
maler Weise genutzt werden kann, da es nicht notwendig ist, zwischen den beiden 
flexiblen Tanks wie im Stand der Technik einen Abstand zu lassen. Durch die Anord- 
nung der Rastvorrichtung im Inneren eines Tanks ist eine engstmogliche Positionie- 
rung zweier benachbarter Tanks nebeneinander moglich. 

Vorzugsweise steht das erste rohrformige Verbindungselement im montierten Zu- 
stand in das innere des zweiten Tanks vor. 

Vorteilhaft ist die Rastvorrichtung als Federelement, insbesondere mit einer Hinter- 
schneidung ausgebildet, wobei das Federelement an einem der ersten oder zweiten 
Verbindungselemente befestigt ist. Besonders bevorzugt ist die Rastvorrichtung da- 
bei durch zwei Federelemente gebildet, welche an dem ersten rohrformigen Verbin- 
dungselement befestigt sind und urn 180° einander gegenuberliegend angeordnet 
sind. Dadurch kann ein einfaches Greifen, beispielsweise mit Daumen und Zeigefin- 
ger von der AufJenseite des flexiblen Tanks uber diesen ermoglicht werden, da im 
montierten Zustand die Rastvorrichtung vom flexiblen Tank abgedeckt ist und nicht 
sichtbar ist. 

Urn eine einfache und sichere Verbindung des ersten rohrformigen Verbindungsele- 
ments am Tank zu ermoglichen, weist das erste Verbindungselement vorzugsweise 
einen Befestigungsflansch auf, welcher an einem Tankfitting des ersten flexiblen 
Tanks befestigbar ist. 



Um eine moglichst geringe Bauteileanzahl zu erhalten, ist gemafc einer anderen be- 
vorzugten Ausgestaltung der Erfindung das Tankfitting integral mit dem ersten rohr- 
formigen Verbindungselement gebildet. Mit anderen Worten sind der Tankfitting und 
das erste Verbindungselement ein einstuckiges Bauteil. 

Um den flexiblen Tanks eine verbesserte Stabilitat zu verleihen, sind die flexiblen 
Tanks vorzugsweise durch einen Spant getrennt. 

Weiterhin bevorzugt ist der zweite flexible Tank unmittelbar am zweiten rohrformigen 
Verbindungselement befestigt, wodurch ebenfalls eine besonders geringe Bauteile- 
anzahl erhalten wird. 

Um in Axialrichtung des rohrformigen Verbindungselements moglichst geringen Bau- 
raum zu benotigen, ist das zweite rohrformige Verbindungselement vorzugsweise 
derart am zweiten flexiblen Tank befestigt, dass das zweite rohrformige Verbin- 
dungselement in das Innere des Tanks vorsteht. 

Weiterhin bevorzugt ist eine Dichtungseinrichtung zwischen dem ersten und dem 
zweiten rohrformigen Verbindungselement angeordnet. 

Es sei angemerkt, dass es selbstverstandlich moglich ist, eine Vielzahl flexibler 
Tanks mit der erfindungsgemafien Verbindungsanordnung zu verbinden. Dabei ist 
vorzugsweise immer an einem flexiblen Tank sowohl ein erstes rohrformiges Verbin- 
dungselement als auch ein zweites rohrformiges Verbindungselement vorgesehen. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die begleitende Zeichnung ein Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung beschrieben. In der Zeichnung ist: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht einer Anordnung zweier flexibler 

Tanks, und 
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Fig. 2 eine schematische Schnittansicht einer Verbindungsanordnung ge- 

mafc einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, sind ein erster flexibler Tank 1 und ein zwei- 
ter flexibler Tank 2 fur ein Luftfahrzeug nebeneinander angeordnet. Dabei werden die 
beiden Tanks 1 , 2 durch einen Spant 3 voneinander getrennt. Im betankten Zustand 
legen sich dabei die beiden flexiblen Tanks 1 , 2 an den Spant 3 an. Wie in Fig. 1 ge- 
zeigt, sind dabei mehrere Kraftstoffleitungen 4 sowie jeweils eine verschlieftbare 
Tankoffnung 5 und 6 fur jeden Tank 1, 2 vorgesehen. 

Die in Fig. 2 im Detail dargestellte erfindungsgemalJe Verbindungsanordnung um- 
fasst ein erstes Verbindungselement 8, ein zweites Verbindungselement 18 sowie 
eine als Feder 16 ausgebildete Rastvorrichtung. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, besteht das erste Verbindungselement 8 aus einem zylinder- 
formigen oder rohrformigen Bereich 8a, einem Flansch 8b und einem Anschlag 8c, 
welcher an der Aufcenseite des rohrfdrmigen Bereichs 8a gebildet ist. Das erste Ver- 
bindungselement 8 ist dabei mittels mehrerer Bolzen 9 und Muttern 10 an einem Fit- 
ting 7 des ersten Tanks 1 befestigt. Am Fitting 7 ist z.B. mittels Vulkanisieren eine 
flexible Tankblase des flexiblen Tanks 1 befestigt. Zwischen dem Gummifitting 7 und 
dem ersten Verbindungselement 8 ist eine Dichtlippe 15 vorgesehen, urn ein Aus- 
treten von Kraftstoff zu verhindem. 

Wie weiter aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist der Gummifitting 7 seinerseits an dem Spant 3 
mittels einer Schraube 11 und einer Verschraubung 12 mit einem O-Ring 13 zur Ab- 
dichtung befestigt. Hierzu ist im Spant 3 ein sog. Insert 14 eingebracht. 

Der zweite flexible Tank 2 umfasst ebenfalls eine flexible Tankblase sowie ein zwei- 
tes Verbindungselement 18. Hierbei ist die Tankblase direkt an das zweite Verbin- 
dungselement 18 anvulkanisiert. Dabei ist die Tankblase derart am zweiten Verbin- 
dungselement 18 befestigt, dass das zweite Verbindungselement 18 in das Innere 
des flexiblen Tanks 2 vorsteht. Dadurch wird ermoglicht, dass sich die Tankblase des 



zweiten Tanks 2 unmittelbar an den Spant 3 anlegen kann und so der vorhandene 
Bauraum vollstandig vom flexiblen Tank 2 ausgefullt werden kann. Das zweite Ver- 
bindungselement 18 ist im Wesentlichen rohrformig gebildet und weist eine innere 
ringformige Ausnehmung auf, die beispielsweise mittels Umformen herstellbar ist, 
und in der ein weiterer O-Ring 19 angeordnet ist. Der O-Ring 19 dient zur Abdichtung 
zwischen dem ersten und dem zweiten Verbindungselement 8 und 18. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist die Feder 16 mit einer Hinterschneidung 17 gebildet, 
welche verhindert, dass sich im montierten Zustand das zweite Verbindungselement 
18 vom ersten Verbindungselement 8 selbststandig lost. In Fig. 2 sind in gestrichel- 
ten Linien der zweite flexible Tank 2' mit dem zweiten Verbindungselement 18' im 
demontierten Zustand dargestellt. Weiterhin sind mit gestrichelten Linien die Position 
der zusammengedruckten Federn 16' dargestellt, urn eine Montage der beiden flexi- 
blen Tanks zu ermoglichen. Wie in Fig. 2 dargestellt, sind die beiden Federn 16 urn 
180° einander entgegengesetzt am ersten Verbindungselement 8 angeordnet und 
z.B. aus Federstahl oder Kunststoff hergestellt. 

Die Montage der beiden flexiblen Tanks 1 und 2 ist dabei wie folgt. An der Feder 16 
ist, wie in Fig. 2 gezeigt, eine zur Aulienseite gerichtete Anlaufschrage ausgebildet. 
Dadurch ist es moglich, dass das zweite Verbindungselement 18 einfach auf das er- 
ste Verbindungselement 8 aufgeschoben wird, wobei durch die Anlaufschrage die 
beiden Federn 16 in die mit dem Bezugszeichen 16' gestrichelt dargestellte Position 
gelangen. Nachdem das zweite Verbindungselement vollstandig uber die beiden Fe- 
dern 16 geschoben wurde, geht die Feder aufgrund ihrer Riickstellkraft wieder in ihre 
Ausgangsstellung zuriick, sodass ein selbsttatiges Losen des zweiten Verbindungs- 
elements 18 vom ersten Verbindungselement 8 nicht moglich ist. Dabei liegt das 
zweite Verbindungselement 18 am Anschlag 8c des ersten Verbindungselements 8 
an. Vorzugsweise sind die Federn 16 dabei derart ausgebildet, dass im montierten 
Zustand kein Spiel zwischen dem ersten und dem zweiten Verbindungselement 8, 18 
in Axialrichtung moglich ist. 
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Um die Verbindung der zweiten flexiblen Tanks 1 und 2 wieder zu losen, mussen die 
beiden Federn 16 in Pfeilrichtung R nach innen gedriickt werden und in die gestri- 
chelte Position 16' gebracht werden. Hierbei kann auf einfache Weise von der Au- 
(lenseite der Tankblase des zweiten Tanks 2 beispielsweise mittels Daumen und 
5 Zeigefinger gleichzeitig auf die beiden Federn 16 gedruckt werden. Aufgrund der An- 
ordnung der Rastvorrichtung im Inneren des zweiten Tanks 2 konnen die Federn 16 
zwar nicht unmittelbar gesehen werden, jedoch konnen Sie einfach durch die Tank- 
blase des zweiten Tanks 2 hindurch ertastet werden. Dadurch ist eine einfache und 
schnelle Demontage des zweiten flexiblen Tanks 2 vom ersten flexiblen Tank 1 mog- 
10 lich. 

Weiterhin ist die erfindungsgemalie Verbindungsanordnung mit sehr wenigen Bau- 
teilen realisiert, welche auch nur ein geringes Gewicht aufweisen. Besonders bevor- 
zugt werden dabei das erste und das zweite Verbindungselement 8 und 18 aus Alu- 

15 minium hergestellt. Dadurch kann ein besonders geringes Gesamtgewicht der Ver- 
bindunganordnung erreicht werden, was insbesondere fur Luftfahrzeuge vorteilhaft 
ist. Weiterhin wird durch die nach Innen gerichtete Anordnung des zweiten Verbin- 
dungselements 18 in den Innenraum zweiten Tanks 2 eine maximale Ausnutzung 
des vorhandenen Bauraums moglich (vgl. Fig. 2). Die erfindungsgemalJe Verbin- 

20 dungsanordnung wird dabei insbesondere in Hubschraubem verwendet. 
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Bezuaszeichenliste 





1 


erster flexibler Tank 




2 


zweiter flexibler Tank 


• 5 


3 


Spant 




4 


Leitung 




5 


verschlieftbare Tankoffnung 




6 


verschlieftbare Tankoffnung 




7 


Gummifitting 


10 


8 


erstes Verbindungselement 




8a 


zylindrischer Bereich 


8b 


Flansch 




8c 


Anschlag 




9 


Bolzen 


15 


10 


Mutter 




11 


Schraube 




12 


Verschraubung 




13 


O-Ring 




14 


Insert 


20 


15 


Dichtlippe 




16 


Feder 




17 


Hinterschneidung 




18 


zweites Verbindungselement 




19 


O-Ring 



Amispiruiclhe 



Verbindungsanordnung zur losbaren Verbindung eines ersten flexiblen Tanks 
(1) mit einem zweiten flexiblen Tank (2) fur ein Luftfahrzeug, umfassend ein am 
ersten Tank (1) befestigtes erstes rohrformiges Verbindungselement (8), ein am 
zweiten Tank befestigtes zweites rohrformiges Verbindungselement (18) und 
eine Rastvorrichtung (16), wobei das erste und das zweite Verbindungselement 
(8, 18) mittels der Rastvorrichtung (16) losbar miteinander verbindbar sind, im 
montierten Zustand ein Fluidaustausch uber das erste und das zweite Verbin- 
dungselement (8, 18) zwischen dem ersten und dem zweiten Tank (1, 2) mog- 
lich ist, und die Rastvorrichtung (16) im verbundenen Zustand der Tanks im In- 
neren eines der beiden Tanks (1 , 2) angeordnet ist und von der Aulienseite des 
Tanks mittelbar uber diesen flexiblen Tank betatigbar ist. 

Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste rohrformige Verbindungselement (8) im montierten Zustand in das Innere 
des zweiten flexiblen Tanks (2) vorsteht. 

Verbindungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rastvorrichtung (16) als Federelement ausgebildet 
ist. 

Verbindungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rastvorrichtung zwei Federelemente (16) umfasst, welche am ersten rohrformi- 
gen Verbindungselement (8) urn 180° einander gegeniiberliegend angeordnet 
sind. 

Verbindungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste rohrformige Verbindungselement (8) einen 
Befestigungsflansch (8b) aufweist, welcher an einem Gummifitting (7) des er- 
sten flexiblen Tanks (1 ) befestigbar ist. 
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Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste flexible Tank (1) unmittelbar am ersten rohrformigen 
Verbindungselement (8) befestigt ist. 

Verbindungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste flexible Tank (1) und der zweite flexible Tank 
(2) durch einen Spant (3) getrennt sind. 

Verbindungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite flexible Tank (2) unmittelbar am zweiten rohr- 
formigen Verbindungselement (18) befestigt ist. 

Verbindungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite rohrformige Verbindungselement (18) derart 
am zweiten flexiblen Tank (2) befestigt ist, dass das zweite rohrformige Verbin- 
dungselement (18) in das Innere des zweiten Tanks (2) vorsteht. 

Verbindungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Dichtungseinrichtung (19) zwischen dem ersten und 
dem zweiten rohrformigen Verbindungselement (8, 18) angeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Verbindungsanordnung zur losbaren Verbindung eines 
ersten flexiblen Tanks (1) mit einem zweiten flexiblen Tank (2) fur ein Luftfahrzeug. 
Die Verbindungsanordnung umfasst ein am ersten Tank (1) befestigtes erstes rohr- 
formiges Verbindungselement (8), ein am zweiten Tank befestigtes zweites rohrfor- 
miges Verbindungselement (18) und eine Rastvorrichtung (16). Das erste und das 
zweite Verbindungselement (8, 18) sind mittels der Rastvorrichtung (16) IGsbar mit- 
einander verbunden. Im montierten Zustand ist ein Fluidaustausch uber das erste 
und das zweite Verbindungselement (8, 18) zwischen dem ersten und dem zweiten 
Tank (1, 2) moglich. Die Rastvorrichtung (16) ist im Inneren eines der beiden flexi- 
blen Tanks (1 , 2) angeordnet und von der Aufcenseite dieses flexiblen Tanks betatig- 
bar. 



(Figur 2 ) 



